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1. TANTARGYLEIRAS

A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
TUZELESTAN MAKETT236BL 3.
A Kkurzus tipusa: Oraszam/félév: Kreditek szama:
el6adas+gyakorlat 10k+10 4
Tantargyjegyzo: Dr. Palotas Arpad Bence, egyetemi tanér
Eléadék: Dr. Palotas Arpad Bence, egyetemi tanar;

Dr. Sziics Istvan, egyetemi tanar;
Dr. Szemmelveisz Tamasné, egyetemi docens

Kar/Intézet/Tanszék: Miiszaki Anyagtudomanyi Kar
Energia és Mindségiigyi Intézet
Tiizeléstani €s Hoenergia Intézeti Tanszék

A Kkurzus statusza a tanulmanyi programon beliil:
Az anyagmérnok alapszakon torzsanyag (kotelez6 tantargy).

A kurzus célja:

A tantargy feladata a szilard cseppfolyds és gaznemii tiizeldanyagok elégetésével kapcsolatos
tudomanyteriilet megismertetése. Az ismeretek gyakorlati alkalmazésat segitik el6 a gyakorla-
tok, melyek soran a hallgatok szdmpéldakat dolgoznak ki.

A kurzus leirasa:

Egéselmélet: elméleti oxigénsziikséglet, elméleti levegdsziikséglet, gyakorlati levegésziikség-
let szamitésa, flistgaztérfogat és fiistgazosszetétel meghatarozasa szamitassal, elméleti lang-
hémérséklet és gyakorlati langhdmérséklet szamitasa, pirometrikus hatasfok fogalma.

Az égés fizikai kémidja: a hdmérséklet €és nyomads szerepe az égési reakciokra, diffuz és turbu-
lens-diffuz keveredés, hékapacitas, viszkozitas, langsebesség fogalma és ezek valtozasa tiszta
gazoknal, inertgazt tartalmazo gazoknal és a keverék elémelegitése esetén.

A tiizeloberendezések csoportositisa. A lang forméjanak véltozésa az impulzuserd, a
perdiiletparaméter és az irdnyparaméter valtozasanak hatasara. Homérlegszamitas.

Ipari égotipusok ismertetése, olajégok, gazégok.

Hoatadas és hovezetés. Hodtadas fekete test és sziirketest sugarzassal, langsugarzas és szines
sugarzas. Hovezetés egy- és tobbrétegili testekben.

A kreditpontok megszerzésének kovetelményei:
2 db félévkozi zarthelyi sikeres megirasa, vizsgajegy megszerzése.

Oktatasi modszer:
Eldadasok irasvetitd vagy projektor hasznalataval, laboratériumi mérés és szdmolasi gyakor-
latok

Oktatasi segédeszkozok:
tabla, kréta, irasvetitd, projektor, alkalmanként fénymasolt segédlet

Vizsgaztatasi modszer: irasbeli + szobeli vizsga

Ertékelés: alairas: 2 db sikeres zarthelyi; vizsga: sikeres irasbeli és szobeli
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Kotelezo és ajanlott irodalom:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]

Bir6 Attila: Tiizeléstan, Miskolci Egyetemi Kiado, 1997.

Maximilian Lackner, Arpad Palotas, Franz Winter: Combustion: From Basics to
Applications, Wiley VCH Verlag GmbH, 2013.

Dr. Farkas Ottoné, Varga Istvan, Gran Jozsef, Dr. Szemmelveisz Tamas: Tiizeléstani
szamitasok. Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

Dr. Farkas Ottoné: Ipari kazanok. Miskolci Egyetem, Kohomérnoki Kar, Tiizeléstani
Tanszék, Miskolc, 1977.

Dr. Farkas Ottoné: Ipari kemencék tlizeléstani szamitasai. Tankonyvkiado, Budapest,
1990.

Maximilian Lackner, Franz Winter, Avinash K. Agarwal: Handbook of Combustion, 5
Volume Set, Wiley VCH Verlag GmbH, 2010.



Tiizeléstan kommunikacios dosszié

2. TANTARGYTEMATIKA

Tantirgytematika (UTEMTERY)

Tiizeléstan
Anyagmérnok BSc torzsanyag
10k+10
Hét Eléadas
1. Tantargyi kovetelmények ismertetése. A Tiizeléstan c. tan-
targy szerepe, helye az anyagmérnok képzésben
2. Energiahordozok, tiizel6anyagok
3. Energiahordozok, tiizel6anyagok
4. Az égés fizikai-kémidja
5. Egéselmélet
6. Egéselmélet
7. Egok 1.
8. Egok Il.
9. Hoatadas 1.
10. Hdoatadas Il.
11. Hocserélok
12. A tiizelés kornyezeti hatdsai .
13. A tiizelés kornyezeti hatasai |l.
14. Pot / Javito zarthelyi
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3. MINTA ZARTHELYI

Szamitasi feladat:

Hatarozza meg az égéselméleti paramétereket az alabbi Osszetételli foldgazra:

CH, =860 tf% Hucn, = 35 797 kd/m?
CoHs = 20 tf% Huc i, = 64 315 kd/m?
CsHg = 15 tf% Huc,p, = 93 575 ki/m’
CsHio = 1,0 tF% Huc,n,, = 123 552 kJ/m?
CO, = 65 tf%

N, = 30 tf%

A tiizelésnél alkalmazott levegdtényezo (n): 1,05
TiizelésellenOrzés céljabol vett flistgazminta dsszetétele:

CO2’=9.8%
CO’ =4350 ppm
Oy =15%

a. Hatdrozza meg a foldgaz fiitéértékét!
2 pont

b. Szamitsa ki tlizel6anyag elégetéséhez sziikséges oxigén fajlagos mennyiségét, valamint az
elméleti és gyakorlati levegdsziikséglet értékét!

5 pont
c. Szamitsa ki a nedves €s szaraz fiistgaz mennyiségét és 0sszetételét!

8 pont
d. Hatarozza meg a CO7’max értékét és roviden értékelje az eredményt.

5 pont

------

gyelembe véve, ha a berendezés pirometrikus hatasfoka n=0,8.

Huco = 12 644 ki/m® Cofsg(i800) = 1,624 k/m?*-°C

Huy, = 10 784 ki/m® Cofsg(2000) = 1,641 kd/m?-°C
Cpfsg(2200) = 1,658 kJ/m3-°C
Cofsg(2400) = 1,675 kd/m?*-°C

10 pont
Elméleti kérdések

1. Vazlatrajzzal, az energiaatalakulas alapegyenleteibdl kiindulva vezesse le a nagynyomasu
gazok fuvokainak méretezésére szolgalod egyenletet!
15 pont
2. Mi a kritikus iranyparaméter értéke és jelentdsége?
3 pont
3. Adjameg a kokszkemencegaz fobb komponenseit és hozzavetdleges szazalékos aranyu-
kat.
2 pont

PONTHATAROK:



1 -25 pont
26-32 pont
33-38 pont
39-44 pont
45-50 pont
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1(elégtelen)
2 (elégséges)
3 (kozepes)
4 (jo)

5 (jeles)
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4. VIZSGAKERDESEK, VIZSGAZTATAS MODJA

Szamonkeérés: irasbeli és szobeli vizsga

50 perces irasbeli vizsgat (a javitast kovetden) 15-20 perces szobeli vizsga kovet az irasbeli
eredményétdl fiiggéen. Aki elégtelen irdsbelit irt, nem szobelizhet, a kovetkezd vizsgara kell
jelentkeznie.

Témakorok:

1.

2.

®

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

Primer és szekunder energiahordozok osztalyozasa, legfontosabb tiizeléstechnikai jel-
lemzdi.

Gaznemt tiizeléanyagok komponenseinek égési reakcioi, a tokéletes égés oxigén- és
levegdsziikséglete, szaraz és nedves fiistgaz fajlagos térfogata €s 0sszetétele.

Szilard tiizeldanyagok komponenseinek égési reakcioi, a tokéletes égés oxigén- és le-
vegOsziikséglete, szaraz és nedves flistgaz fajlagos térfogata €s Osszetétele.

Folyékony tlizeldanyagok komponenseinek ¢gési reakcioi, a tokéletes égés oxigén- €s
levegdsziikséglete, szaraz és nedves flistgaz fajlagos térfogata és Gsszetétele.

Az elméleti és a gyakorlati égési hdmérséklet meghatarozasa, valtoztatasi (ndvelési és
csOkkentési) lehetdségei.

Futogazok gyulladasi hatarai, normal égési és tényleges langterjedési sebessége, a sta-
bil lang kialakul4sanak feltételei. A langterjedési sebesség novelésének lehetdségei.
Egok feladata, osztalyozasi elve, alaptipusai és egységes jelolési rendszere, jellemzd
langformak.

Korszelvényl fuvokabol kidramlo sugar impulzuserejének fogalma és szamitasa.

Egdk iranyparaméterének értelmezése. A lang alakjanak valtozasa az iranyparaméter
fiiggvényében. A kritikus irdnyparaméter fogalma és értéke.

Perdiiletparaméter értelmezése. A lang alakja a perdiiletparaméter fliggvényében, kri-
tikus perdiiletparaméter fogalma és értéke.

Korszelvényll izotermikus szabad sugarak jellemzése. Sugéarpont, sugarmag és keve-
redési szakasz fogalma.

Fuvokak méretezése, égok tervezése.

Eg6kovek mitkodési elve, feladatai, anyaga és méretezése.

Injektoros gazégdk mitkodési elve, szerkezeti elemeik feladata.

Kisnyomast, kis hételjesitményli injektoros égok szerkezete, miikodése, alkalmazasi
teriiletei.

IRE, ORE ¢s IRC tipusu €gdk szerkezete, langalakja.

A tiizelésellendrzés célja, modjai, tlizelésellendrzés a tényleges levegdtényezd és CO2'
max alapjan.

Hoatadas modozatai, szilard testek sugarzo hdcseréje.

Hoéatadas langsugarzassal, fiistgdz sugarzassal.

Aramlasos hécsere, természetes és kényszer konvekcio.

Hovezetés egy- €s tobbrétegl sik falazatban.

Osszesitett héatbocsatas tobbrétegii sik falazatban.

Hengeres falazat 6sszesitett hdatbocsatasa.



