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1. TANTARGYLEIRAS

A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:

EGESELMELET, HOTAN MAKETT230B 4.

A kurzus tipusa: Oraszam/hét: Kreditek szama:
Eléadas és gyakorlat 2k+2 4

Tantargyjegyzo: Dr. Palotas Améd Bence, egyetemi tanar
El6ado: Dr. Palotas Arpad Bence, egyetemi tanar
Kar/Intézet/Tanszék: Miiszaki Anyagtudomanyi Kar

Energia és MinOségligyi Intézet
Tiizeléstani ¢s Hoenergia Intézeti Tanszék

A Kurzus statusza a tanulmanyi programon beliil:

Az anyagmérnok alapszakon a Képlékenyalakitasi, valamint a Héenergia-gazdalkodasi szak-
irany hallgatoi szamara kotelezo tantargy, valamint az anyagmérnok mesterszak kompenzaci-
Os targya.

A kurzus célja:

A tantargy keretében az energiafelszabaditas égéselméleti vonatkozasai, valamint az energia-
fajtak atalakuldasanak és a hokozlésnek, héfolyamatoknak az alapjai keriilnek ismertetésre. A
tantargy sziikség szerint kiegésziil azokkal az aramlastechnikai ismeretekkel, amelyek nélkii-
16zhetetlenek a hoatszarmaztatasi folyamatok megértéséhez.

A Kkurzus leirasa:

Termodinamika (alapfogalmak, a termodinamika 1. f6tétele, allapotvaltozasok, entropia, kor-
folyamatok), folyadékok és gazok aramlasi és hdtechnikai vizsgalata a mérlegegyenletek al-
kalmazésaval (a mérlegegyenletek altalanos megfogalmazasa, dramlasi mezd és homérséklet
eloszlas kontinuumok esetén, a Bernoulli egyenlet alkalmazési teriiletei), hdatszarmaztatas
(konvektiv hbatadas, héterjedés szilard testekben, hdsugarzas), gazok égéselmélete.

A kreditpontok megszerzésének kovetelményei:
A félévkozi zarthelyi dolgozatok sikeres megirasa, vizsgajegy megszerzése.

Oktatasi modszer:
Eléadasok irasvetitd vagy projektor hasznalataval, laboratériumi mérés és szdmolasi gyakor-

latok

Oktatasi segédeszkozok:
tabla, kréta, irdsvetitd, projektor, alkalmanként fénymésolt segédlet

Vizsgaztatasi modszer: irasbeli + szobeli vizsga
Ertékelés: alairas - sikeres zarthelyi; vizsga - sikeres irasbeli és szobeli
A tantargy lezarasanak médja: vizsga.

Az alairas megszerzésének feltétele: két 60-60 perces zarthelyi dolgozat minimum elégséges
osztalyzatra torténd megirasa.
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Kotelezo és ajanlott irodalom:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

Kapros Tibor: Hétan, ME Tiizeléstani Tsz., Miskolc, 2011

Palotas Arpéd Bence: Miiszaki hdtan példatar, ME Tiizeléstani Tsz., Miskolc, 1999.
Frank P. Incropera, David P. DeWitt, Theodore L. Bergman, Adrienne S. Lavine: Fun-
damentals of Heat and Mass Transfer, Wiley, 2001.

Dr. Farkas Ottoné: Ipari kemencék tiizeléstani szamitasai. Tankonyvkiado, Budapest,
1990.

Dr. Farkas Ottoné: Ipari kazanok tiizeléstani szamitdsai. Miskolci Egyetem, Kohomér-
noki Kar, Tiizeléstani Tanszék, 1998.

Maximilian Lackner, Arpad Palotas, Franz Winter: Combustion: From Basics to
Applications, Wiley VCH Verlag GmbH, 2013.
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2. TANTARGYTEMATIKA

Tantargytematika (CUTEMTERY)

Egéselmélet, hétan

Anyagmérnoki Alapképzési Szak, Héenergiagazdalkodasi vagy Képlékenyalakitasi Szakirany

hallgat6i szamara

2k+2
Hét Eléadas
1. Alapfogalmak, hdtechnikai rendszerek és folyamatok létrehozasanak elméleti alap-
jai a kalorikus és termikus jellemzok felhasznalasaval. A hétani folyamatok abrazo-
lasa.
2. Folyadékok és gazok aramlasi és hétechnikai vizsgalata a mérlegegyenletek alkal-
mazasaval.
3. Aramlasi torvényszeriiségek néhany példaja a miiszaki gyakorlatban
4, Hoatszarmaztatési alapeseteknek részletesebben a konvektiv hdatadas alapjainak
ismertetése. A kapcsolodo hasonlosagi kritériumok értelmezése
5. A laminaris konvektiv hdatadéas szamitasa tervezési feladatoknal
6. A turbulens konvektiv h6atadas szamitasa tervezési feladatoknal, konvektiv hécsere
koriilaramlott testek feliilete mentén
7. Hocserélok, természetes konvekcio, 0sszetett konvektiv hoatadas, Hoatadas fazis-
valtozassal kisért folyamatokban
8. Hoatadas vezetéssel. A Fourier egyenlet és annak klasszikus megoldasa
9. A hdvezetési feladat megoldasa A=co esetén. Instacioner feltételeknél alkalmazhato
kozelité megoldas
10. | Stacioner viszonyok hdmérséklet fliggvénye végeselem modszer alkalmazasa
instacioner hdvezetési feladatok esetén
11. | Hosugarzas. Szilard testek sugarzasa. Véges nagysagu szilard feliiletek, gazok és
g0zdk sugarzasa.
12. | Osszetett hdatadasi feladatok a miiszaki gyakorlatban.
13. |Egéselmélet. Gazok égése. Reakciokinetika. Arrhenius egyenlet. A nyomas és a
homérséklet és a koncentracié hatasa a gyujthatosagra és a reakciosebességre.
14. | A lancreakcio jelentdsége CO, CHa, és Hy gazok égése soran. Langjellemzok.

Langalakok. Langterjedési sebesség. Langstabilizalas szerepe és modjai.
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3. MINTA ZARTHELYI

a)

1. Ismertesse a termodinamika I fotételét az izobar fajhd segitségével. 6 pont
2. Ismertesse a Carnot féle korfolyamatot 6 pont
3. Hatérozza meg paraméteresen az allo helyzetii nyitott tetejli tartalybol kidramlo viz kezde-

ti térfogataramat (m>/6), ha a vizoszlop magassaga H (m) értékés a kifolyo csé belsé at-
mérdje d (mm). Nyitott vagy zart tartaly esetén éri el hamarabb a vizmagassag a H/2 érté-

ket? Miért? 4 + 4 pont
Osszesen: 20 pont
b)
1. Definialja a Mach szdmot. 5 pont
2. Definialja a Reynolds, Nusselt és Biot szdmokat 2+2+2=06pont
3. Hatéarozza meg paraméteresen a cs6ben aramlo tie, hémérsékletii forrd levegé altal lead-

hat6é hémennyiséget a cs6 belsd atméro (d), az aramlasi sebesség (w), a csofal homérséklet
(tess ), a levegd hovezetési tényezdje (L), a hdmérsékletvezetési tényezo (a) és a dinamikai

viszkozitas (v) ismeretében. 9 pont
Osszesen: 20 pont
PONTHATAROK:
1 -9 pont 1(elégtelen)
10-12 pont 2 (elégséges)
13-15 pont 3 (kdzepes)
16-18pont 4 (jo)

19-20pont 5 (jeles)
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4. VIZSGAKERDESEK, VIZSGAZTATAS MODJA

Szamonkerés: irasbeli és szobeli vizsga

50 perces irasbeli vizsgat (a javitast kdvetden) 15-20 perces szdbeli vizsga kovet az irasbeli
eredményétdl fliggden. Aki elégtelen irasbelit irt, nem szobelizhet, a kovetkez6 vizsgara kell
jelentkeznie.

Témakorok:

1.

BOo~NoOR~WN

11.
. Mesterséges és természetes konvekcio jelenségeinek értelmezése.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

217.
28.

29.
30.
31.

32.
. A langok tulajdonsagai. Langterjedés. Langterjedési sebesség.
34.

33

Termodinamika I f6tétele, annak kiilonb6z6 termikus és kalorikus allapotjelzékkel ki-
fejezett alakjai.

Adiabatikus allapotvaltozas Poisson egyenletei.

Entropia, folyamatok abrazolasa T-s ill.p-v sikokon.

Korfolyamatok altalanos ismertetése, Carnot féle folyamat.

Termikus hatasfok, a termodinamika II. fotétele.

Témeg-energia- és impulzus mérlegek.

Bernoulli egyenlet altalanos és egyszerusitett alakjai.

Navier-Stokes és Fourier- Kirchhoff egyenletek értelmezése.

A kontinuitasi egyenlet.

. A hidraulikus és termikus hatarréteg fogalma, a Newton-féle hiilési torvény értelmezé-

se a hatarréteg alapjan.
Az aramlés fobb hasonlosagi kritériumai.

Mesterséges konvekcid hasznalati formuldk.

Természetes konvekci6 hasznalati formulék.

Forrés és kondenzaci6. HOatadasi jelenségek fazisvaltozas soran.

A hévezetés alapegyenlete. Egzakt megoldasok elve.

Hasonldsagi kritériumok a hdvezetésnél.

Kozelitd megoldasok instacioner feladatoknal.

Hovezetési feladat megoldéasa véges differencia modszerrel.

Hosugarzas alaptorvényei (Planck, Stephan-Boltzmann, Wien térvények)

A Kirchhoff és Lambert féle torvények.

Emisszios tényezok gyakorlati meghatarozasa.

Elemi és véges feliiletek sugarzasos kdlcsonhatésa.

Gazsugarzas, a Beer féle torvény.

Hatarolo feliilet és gazatmoszféra kozotti sugarzasos kdlcsonkapcsolat.

Homogén ¢és heterogén reakciok, Keveredés, Molekularis és turbulens diffuzio.
Izoterm szabad sugar

A keverékképzés altalanos tapasztalati iton nyert szempontjai

Az égési reakcio kialakulasat és sebességét meghatarozo feltételek. Elséfoku reakciok.
A koncentraci6 hatdsa. Arrhenius torvény

Egyenes ¢és forditott reakciok. A reakcidsebességi allado homérseklet fliggése.
Hatarolo feliilet hOmérsékletének szerepe a gyulladas sordn. Az dngyulladas kérdése.
Lancreakci6. Lanc inditds, lancvégzddés sebessége. Szabad gyokok €s aktiv centru-
mok szerepe. Lanc elagazas. Molekuldk 3 fontos energiaszintje.

Gyulladasi koncentraciok. Nyomas, hdmérseklet, inert tartalom hatasa.

Langstabilizalas szerepe, mddszerei. Langdrzés. Langtipusok, Langjellemzok.



