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1. TANTARGYLEIRAS

A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
ENERGETIKAI BERENDEZESEK MAKETT237B 5.
A Kurzus tipusa: Oraszam/hét: Kreditek szama:
El6adas+gyakorlat 2k+2 4
Tantargyjegyzo: Dr. Sziics Istvan egyetemi tanar
Eléado: Dr. Sziics Istvan egyetemi tanar

Dr. Pdliska Csaba, egyetemi adjunktus

Kar/Intézet/Tanszék: Miiszaki Anyagtudomanyi Kar
Energia és Min0dségligyi Intézet
Tiizeléstani és Hoenergia Intézeti Tanszék

A kurzus statusza a tanulmanyi programon beliil:
Az anyagmérndk alapszakon torzsanyag (kotelezd tantargy).

A kurzus célja:

Korszerti energetikai, energiafelhasznaldi és nagyhomérsékletli berendezések elméleti alapja-
inak, szerkezetének, miikodési és tlizemeltetési feltételeinek rendszerszemléletli vizsgalata,
sajat miiszaki jegyzet és szerkezeti rajzvazlatok készitésének elsajatittatasa a BSc anyagmér-
noki szak hallgatoinak.

A kurzus leirasa:

NagyhOmérsékleti energia felszabaditdo és energia felhasznalé berendezések osztilyozasa;
legfontosabb szerkezeti egységek: energiaellatasi, tiizelési rendszerek, tliz- és technoldgiai
munkaterek kapcsolata; hémérleg tételei; hatasfok szamitasa, novelésének lehetdségei; fiist-
g4z héhasznositd berendezések miikodésének hdtani és dramlastechnikai alapjai, rekuperato-
rok, regeneratorok szerkezete, miikdése, szamitasa; fiistgaz elvezetd rendszer részei, mérete-
zése; aramlasi ellendllas szdmitdsa, kémény szerkezete, méretei; levegdszennyezés csokkenté-
si lehetOségei.

A Kkreditpontok megszerzésének kovetelményei:
2 db félévkozi, legalabb elégséges zarthelyi megirdsa; sajat kézzel irott jegyzet bemutatasa,

alairas, vizsgajegy megszerzése.

Oktatasi modszer:
Eldadasok irasvetitd vagy projektor hasznalataval, bemutat6 laboratériumi mérés.

Eléfeltétel: ,, Tlizeléstan” vizsga.
Oktatasi segédeszkozok:
tabla, szerkezeti vazlatokhoz szines kréta, irdsvetitd, projektor, alkalmanként fénymasolt se-

gédlet.

Szamonkérési modszer: alairashoz 2 db sikeres zarthelyi, elégtelen zarthelyi utolsé tanitasi
héten potolhato; vizsgahoz sikeres irasbeli dolgozat és szobeli felelet.

Vizsga értékelése: 1-5 érdemjegyekkel.
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Kotelezo és ajanlott irodalom:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

Dr. Farkas Ottoné: Ipari kemencék tiizeléstani szdmitasai. Tankonyvkiad6, Budapest,
1990.

Dr. Reményi Karoly: Korszeri kazdnberendezések, Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1977.

Helmut Effenberg: Dampferzeugung, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2000.
Maximilian Lackner, Franz Winter, Avinash K. Agarwal: Handbook of Combustion, 5
Volume Set, Wiley VCH Verlag GmbH, 2010.

Dr. Farkas Ottoné: Ipari kazanok. Miskolci Egyetem, Kohomérnoki Kar, Tiizeléstani
Tanszék, Miskolc, 1977.

Biiki Gergely: Eromiivek, Milegyetemi Kiadé Budapest, 2004.
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2. TANTARGYTEMATIKA

UTEMTERV

Energetikai berendezések
Anyagmérnok BSc torzsanyag
2k+2

Oktatasi hét

Eléadas tananyaga

1.

NagyhOémérsékletti berendezések fogalma, rendeltetése; Be-
tétanyagok, alapanyagok fogalma, fajtai; adalék- és segéd-
anyagok fogalma, technologiai szerepe, fajtai

Technologiai célfolyamatok, nagyhdmérsékleten lejatszodo
karos mellékfolyamatok, optimalis energia hordoz6 megva-
lasztasanak szempontjai, a hofelszabaditas modjai

A hoforras optimalis jellemzdi, ho- és tomegcsere folyama-
tok; a technologia, a h6hasznositas, és a kornyezetvédelem
komplex kapcsolatrendszerének blokkvazlata

A tiztér, a munkatér és a betét homérsékletmérési modszerei,
hémérsékletszabalyozasi rendszere

Onhordo és fiiggesztett boltozat szerkezete, erérendszere;
flistgaz elvezetd rendszer részei, méretezése; aramlasi ellenal-
las szdmitasa, kémények méretezése

Nagyhémérsékletli energia felszabadité és energia felhasznald
berendezések legfontosabb szerkezeti egységei.
1. Zarthelyi

A hdenergia forrés, a tliztér és a munkatér-technologiai tér
kapcsolatrendszere, a betétanyagok ¢€s a berendezés munkabé-
1ése kozotti kolesonhatasok fajtai, kovetkezményei;

Egésellendrzés szerepe, miiszerei; tiizelésszabalyozas modja;
energia-bevitel reteszfeltételei

Nagyhdmérsékletli berendezések hdmérlegének bevételi és
kiadasi tételei; hatasfok meghatdrozasa, novelés lehetoségei

10.

Fiistgdz héhasznositoé berendezések fajtai, szerkezete, miiko-
dése, megvalasztdsuk szempontrendszere

11.

Rekuperatorok szerkezete, hdtani és aramlastani méretezése,
tulheviilés elleni védelme

12.

Viltogatott tiizelésiranyu tliz- €s munkaterek, regeneratorok
szerkezete, hocseréld anyagai, miitkodése;
2. Zarthelyi

13.

Nagyhomérsékletli berendezések osztalyozasi elvei, a munka-
tér alakja altal meghatarozott legfontosabb technoldgiai, hé-
¢és tomegcsere, valamint aramlasi folyamatok

14.

Nagyhdmérsékletii berendezések kornyezetvédelmi kérdései,
levegdszennyezés csokkentési lehetdségei; a tantargy o té-
makoreinek komplex 0sszefoglalésa;

Potzarthelyi
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3. MINTA ZARTHELYIK

1. ZARTHELYI FELADAT 50 pont
1. Ismertesse a nagyhémérsékletii berendezések fogalmat, rendeltetését, gazdasagi szerepét!
7 pont
2. Rajzolja fel a tliztér, a munkatér és a betét hémérséklet szabalyozasi rendszerének blokk-
vazlatat! 9 pont

3. Sorolja fel a munkatér és a betét homérsékletmérési modszereit, rajzolja le a héelemes ho-
mérsékletmérés elvi vazlatat! Milyen hdelemet hasznilnak 1.200 °C hémérsékletig? Raj-

zolja le ennek a hdelemeknek a jelleggorbéjét! 10 pont
4. Rajzoljale az égésellendrzés és a tiizelésszabalyozas blokkvazlatat! 8 pont
5. Szamitasi feladat: 16 pont

Hatarozza meg egy foldgazzal futott thztér fiist lehuzatanak szelvényét [mz] az alabbi alap-
adatokbol!

Foldgaz 6sszetétele: CH4=91,0 %, C,Hg =3,5 %, C3Hs=2,0 %, C0O,=2,5%, N,=1,0 %.
Tiizelés levegdtényezdje: n=1,1. Fldgaz térfogatarama: B=120 Nm®/h

A tliztér abszolut nyomadsa 1 bar.

Fiistgdz hémérséklete T= 1.200 °C, iizemi méretezési sebessége: w= 8 m/s.

2. ZARTHELYI FEL ADAT 50 pont
1. Sorolja fel a hdmérleg bevételi tételeit, részletesen fejtse ki a tiizeldanyaggal és az égési
leveg6vel bevitt hdenergia nagysagat! 10 pont

2. Osztalyozza a flistgadz h6hasznosito berendezéseket, ismertesse megvalasztasuk szempont-
jait! Vazlatrajzzal mutassa be egy kereszt ellenaramt fém rekuperator szerkezetét!
11 pont
3. A tliztér és a munkatér alakja szerint osztalyozza a nagyhdmérsékletli berendezéseket! So-
rolja fel, hogy milyen folyamatok és jellemzdk fiiggnek a legerdsebben a munkatér geo-

srer

metriajatol! 13 pont

4. Szamitasi feladat: 16 pont
Hatérozza meg egy kereszt ellenaramu, csoves rekuperator hécseréld feliiletét [m?] az alabbi
alapadatokbol!
Fiistgaz jellemzd6i
térfogatarama: V1g=1.200 Nm?®/h, hémérsékletei Ttsgpe= 850 °C, Tisqki=250 °C,
fajlagos hékapacitasa: Cp fsg=1,35 kJ/m°K
Egési levegd jellemzéi:
térfogatarama: Viee=1.000 Nm%h,  hémérsékletei Tieype= 30 °C, Tievki=?? °C,
fajlagos hokapacitasa: Cpjev=1,29 kJ/Im3K
Rekuperator hdtechnikai jellemzdi:
Ssszesitett héatadasi tényezé: k=25,5 W/ m?K , hatasfok 1=80 %.

PONTHATAROK, OSZTALYZATOK:

1 -25 pont 1 (elégtelen)
26-32 pont 2 (elégséges)
33-38 pont 3 (kozepes)
39-44 pont 4 (jo)

45-50 pont 5 (jeles)
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4, TANTARGYI KERDESEK, SZAMONKERES MODJA

Szamonkérés:
50 perces irasbeli dolgozat megirasat 15-20 perces szobeli vizsga kovet. Aki 10 pont alatti
irasbelit irt, nem szobelizhet, elégtelen vizsgajegyet kap.

Tantargyi ellen6rzé kérdések:

1.
2.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

NagyhOmérsékletti berendezések fogalma, rendeltetése, miiszaki-gazdasagi szerepe.
Betétanyagok, alapanyagok fogalma, fajtai; adalék- és segédanyagok fogalma, techno-
logiai szerepe, fajtai.

Technologiai célfolyamatok megvalositasi lehetdségei, nagyhdmérsékleten lejatszodo
karos mellékfolyamatok és azok csokkentési lehetdségeinek egyiittes vizsgalata.

A technologidhoz sziikséges optimalis energia hordoz6 megvalasztasanak szempont-
jai.

A hdéenergia forrés, a tliztér és a munkatér-technoldgiai tér, h6hasznositas €s a kornye-
zetvédelem kapcsolatanak rendszerszemléletii vizsgalata blokkvazlattal.

A hoéfelszabaditas mddjai, a héforras optimadlis jellemz6i, a munkatér hd-és tomegcse-
re folyamatai.

A munkatér és a betét homérsékletmérési modszerei, a tliztér, a munkatér és a betét
hémeérséklet szabalyozasi rendszerének blokkvazlata.

Egésellendrzés szerepe, miiszerei, tiizelésszabalyozas modja, energia-bevitel reteszfel-
tételei, a munkatér és a tlizelésszabalyozasi rendszer kapcsolatanak blokkvazlata.

A tliztér és a munkatér nyomasanak jelentdsége, szabdlyozasanak blokkvazlata.

. Nagyhdmérsékletli berendezések fiistgdz hohasznositd, huzatszabalyozé €s gaztisztito

berendezése kozotti kapcsolatanak blokkvazlata.

NagyhOmérsékletli energia felszabadité €és energia felhasznald berendezések legfonto-
sabb szerkezeti egységei.

Fiistgaz elvezeto rendszer részei, méretezése, aramlasi ellendllasanak szamitéasa.
Onhordo és fiiggesztett boltozatok szerkezeti kialakitésa, fiiggdleges és vizszintes erd-
hatasai.

Kémények legfontosabb szerkezeti részei, huzatszamitas, kémények méretezése
Nagyhomérsékletii berendezések hdmérlege, hatasfokanak novelési lehetdségei.

A fiistgaz héhasznositas energetikai és technologiai jelentdsége, flistgaz hocseréld be-
rendezések fajtai, megvalasztasuk szempontrendszere.

Rekuperatorok szerkezete, miikodése, hétani és aramlastani méretezése, tulheviilés el-
leni védelme.

Viltogatott flitésiranyl tliz- és munkaterek aramlasi és hdtechnikai jellemzdi, regene-
ratorok szerkezete, hdcseréld anyagai, miikddése.

Nagyhdmérsékletli berendezések 0sztalyozasi elvei, a munkatér alakja altal meghata-
rozott legfontosabb technologiai, h6- €s témegcsere, valamint aramlasi folyamatok.
Nagyhomérsékletii berendezések kornyezetvédelmi kérdései, levegdszennyezés csok-
kentési lehetOségei.

5. EGYEB KOVETELMENYEK



