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1. TANTARGYLEIRAS

A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
HOTRANSZPORT MAKETT273ML 1.
A kurzus tipusa: Oraszam/hét: Kreditek szama:
El6adas és gyakorlat 10k+10 8
Tantargyjegyzo: Dr. Palotas Améd Bence egyetemi tanar
Eldado: Dr. Palotas Arpad Bence egyetemi tanar
Kar/Intézet/Tanszék: Miiszaki Anyagtudomanyi Kar

Energia és Min0ségligyi Intézet
Tiizeléstani ¢s Hoenergia Intézeti Tanszék

A Kurzus statusza a tanulmanyi programon beliil:

Az Anyagmérnoki és Kohomérnoki Mesterképzési Szak Energetika Szakiranyan kotelezd
tantargy.

A tantargy célja: A hallgatok termodinamikai és héatadasi folyamatokra vonatkozé alapis-
mereteire épitve, a miiszaki gyakorlatban sziikséges magas szintii hdéatadasi szamitasok elmé-
leti és gyakorlati modszereinek megismertetése

A tantargy leirdsa: A hallgatok az eldadasok keretében megismerkednek a hdvezetés, a
konvekcio és a sugarzasos hdatvitel folyamatok elméleti leirasaval (differencialegyenleteivel).
A gyakorlatok keretében megismerkednek a fenti folyatok idoben allandosult és idében valto-
z6 koriilmények kozotti kiszamitdsanak modszereivel, kiilonds tekintettel a korszeri szdmitas-
technikai megoldésokra.

A kreditpontok megszerzésének kovetelményei: alairas + vizsga jeqy
Az alairds és a vizsga jegy megszerzésének feltételei:

o az eléadasok és gyakorlatok min. 80%-an val6 aktiv részvétel,

o 2 db zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%-os) teljesitése,

o féléves egyéni feladat elkészitése,

o irasbeli vizsga.

Oktatasi modszer:
Eléadasok projektor vagy irasvetit6 hasznalataval, Szamitasos gyakorlatok.

Oktatasi segédeszkozok:
tabla, kréta, irasvetitd, projektor, elektronikus vagy alkalmanként fénymasolt segédlet.

Szamonkérés méodszerei:
évkozi feladat megolddisa, dokumentadlasa, prezentaldsa; zarthelyi.

Ertékelés: alairas és vizsga jegy, 1-5 osztalyzattal.
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2. TANTARGYTEMATIKA

Tantirgytematika (UTEMTERY)

Hétranszport
Az Anyagmérnoki és Kohomérnoki Mesterképzési Szak Energetika Szakiranyos hallgatoi
szamara
10k+10
Hét Eléadas és gyakorlat
1. Kovetelmények ismertetése. A félév tananyaganak attekintése.
2. A termodinamikai alapok 6sszefoglalasa
3. A mérlegegyenletek I.
4. A mérlegegyenletek I1.
5. A vezetéses hdatadas 1.
6. A vezetéses hdatadas 1.
7. 1.ZH
8. A konvektiv hoatadas, hasonldsagi feltételek
9. Sugérzasos hdatadas
10. Gézsugarzas
11. Osszetett hdatadasi folyamatok vizsgalata (CFD)
12. 2.ZH
13. Pot ZH
14, Félév értékelése, lezarasa

Ajanlott irodalom:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]

Dr. Kapros Tibor: Hétan, ME Tiizeléstani Tsz., Miskolc, 2011

Dr. Gyulai Laszlo: Héatadas modellezése, Miskolci, 2011, oktatéasi segédlet;

Frank P. Incropera, David P. DeWitt: Fundamentals of Heat and Mass Transfer, John
Wiley & Sons, 2002.

C. E. Baukal, Jr.:Heat Transfer in Industrial Combustion, CRC Press LLC, 2000

Franz Beneke, Bernhard Nacke, Herbert Pfeifer: Handbook of thermoprocessing
technologies, Vulkan Verlag Gmbh, 2012.

Yeshvant V. Deshmukh: Industrial Heating: Principles, Techniques, Materials,
Applications, and Design, CRC Press, 2005.
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3. MINTA ZARTHELYI
Feladatok:

1. Egy kemence sik fala a kdvetkezo rétegekbdl all:

e samott tégla vastagsag = 250 mm, hdvezetd képessége 1,3 W/mK

e szigeteld tégla vastagsag = 125 mm, hdvezetd képessége 0,3 W/mK
A fal bels¢ feliileti homérséklete 1300 °C. Mekkora lesz a szigeteloréteg kiilsé feliileti homér-
séklete, ha a falon allandosult allapotban a héaramsiirtiség 1,5 kW/m?*? Mekkora a fal kiilsd
feltilete €s a 10 °C-os kornyezet kozotti hdatadasi tényezd?

2. Egy 100 m hosszil melegviz vezeték belsé atmérdje 80mm, kiilsd atmérdje 88mm. A cso
anyaganak hdévezetd képessége 45 W/mK. A csovet 20 mm vastag szigeteld réteggel vonjak
be, amelynek hdvezetési tényezdje 0,05 W/mK. A csé belso feliileti homérséklete 62 °C, a
szigetelés kiilso feliilete pedig 20 °C-0s. Mennyi lesz a kifoly6 viz hdmérséklete, ha az aram-
lasi sebessége 0,15 m/s és a belépd melegviz hémérséklete 65 °C? (a viz fajhdje ¢ = 4,18
kJ/kgK, siirlisége 10° kg/m®)

3. Hatarozza meg a két végtelen nagynak tekinthetd, 0,8 feketeségi foku oxidalt vaslemez 1
m?-es feliilete kozotti sugarzasos héaramsiirliséget, ha az egyik lemez hémérséklete 1027 °C,
mig a masik lemez hémérséklete 27 °C. (A lapok parhuzamosak, izometrikusak és a kozottiik
1év4 tavolsdghoz képest végtelen nagy kiterjedésiiek.) A Boltzmann allando6 5,67 W/m?K*

4. A hagyomanyos izz6lampa izzoszalanak hémérséklete 3200 K. Amennyiben az izzoszal
abszolut fekete testnek tekinthetd, ugy hatarozza meg az izzdoszal altal a lathat6 fény tartoma-
nyaban (400..760 nm) kisugarzott teljesitmény részaranyat, valamint a maximalis sugarzasi
teljesitményhez tartozo hullamhosszt!

Ponthatarok:

0-24 pont - elégtelen (1)
25-34 pont - elégséges (2)
35-40 pont - kozepes (3)
40-45 pont - j6 (4)

46-50 pont - jeles (5)



