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1. TANTARGYLEIRAS

A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
LEVEGOTISZTASAGVEDELEM MAKETT253M 2.
A Kkurzus tipusa: Oraszam/félév: Kreditek szama:
el6adas+gyakorlat 10k+5 3
Tantargyjegyzo: Dr. Szics Istvan, egyetemi tanar
Eléadék: Woperané dr. Serédi Agnes, egyetemi docens

Dr. Sziics Istvan, egyetemi tanar

Kar/Intézet/Tanszék: Miiszaki Anyagtudomanyi Kar
Energia és Min0Oségligyi Intézet
Tiizeléstani és Hoenergia Intézeti Tanszék

A kurzus statusza a tanulmanyi programon beliil:
A Kohoémérnok MSc. szdmara kotelezd tantargy.

A kurzus célja:

Altaldnos levegétisztasag-védelmi alapismereteket nydjtson, megismertetve a hallgatokat a
levegbtisztasag-védelem szabalyozasi rendszerével és a kiilonféle 1égtisztitdsi modszerekkel.
A tudédsanyag elsajatitdsa utan a hallgatok képesek lesznek a levegd géaz- és szilard szennyezo-
inek hatékony csokkentésére kiilonféle modszerek alkalmazasaval.

A Kkurzus leirasa:

A tantargy két szakteriiletet érint: a gdzhalmazallapotu és a szilard 1égszennyezoket.

A tantargy oktatdsa soran foglalkozunk a SO,, NOy és a CO levegdszennyezdk képzddési
folyamataval. Részletesen kitériink azokra a légtisztito berendezésekre, amelyeket az ipar
1égszennyezOk csokkentése céljabol alkalmaz, majd ismertetjiik azokat a legismertebb techno-
logidkat, amelyeket a SO,, NOy, szénhidrogének és egyéb szerves vegyiiletek csokkentése
céljabol fejlesztettek ki.

A tantargy tovabbi része kitér a porok eredetére, szemcsézetére, elektromos tulajdonséagaira,
feliileti jelenségeire, a szilard részecskék mozgasi térvényeire, a 1égtér portartalmanak megha-

crer

berendezésekre. Osszehasonlitja a kiilonb6zé porlevalasztd berendezéseket.

A kreditpontok megszerzésének kovetelményei:
2 db felévkozi zarthelyi sikeres megirasa, vizsgajegy megszerzése.

Oktatasi modszer:
Eldadasok irasvetitd vagy projektor hasznalataval, bemutatd laboratériumi mérés.

Oktatasi segédeszkozok:
tabla, kréta, irasvetitd, projektor, alkalmanként fénymasolt segédlet

Vizsgaztatasi modszer: irasbeli + szobeli vizsga
Ertékelés: alairas-2 db sikeres zarthelyi; vizsga-sikeres irasbeli és szobeli

A tantargy lezarasanak médja: vizsga
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Az aldiras megszerzésének feltétele: 2 db. zarthelyi, minimum elégséges osztalyzatra torténd
megirasa

Kotelezo és ajanlott irodalom:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

[6]

Sziics Istvan, Woperané Serédi Agnes: Levegétisztitas. Miskolci Egyetemi Kiado, 2001.
Woperané Serédi Agnes: Gaznemii levegdszennyezdk levélasztasanak technologiai be-
rendezései (oktatési segédlet) ME Tiizeléstani Tanszék Miskole, 1995. 60 p.

Maximilian Lackner, Franz Winter, Avinash K. Agarwal: Handbook of Combustion, 5
Volume Set, Wiley VCH Verlag GmbH, 2010.

Woperané Serédi Agnes, Sziics Istvan: Levegétisztasag-védelem a tiizeléstechnikaban
(jegyzet) ME. Tiizeléstani Tanszék. Miskolc, 1994. 126 p.

Sziics Istvan, Kovacs Attila, Harnisch Robert, Szilics Istvan, Woperané Serédi Agnes,
Eréss Marta: Ipari kornyezetvédelem (egyetemi jegyzet) Miskolci Egyetemi Kiado,
1993. 373 p.

Maximilian Lackner, Arpad Palotas, Franz Winter: Combustion: From Basics to
Applications, Wiley VCH Verlag GmbH, 2013.
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2. TANTARGYTEMATIKA

Tantirgytematika (UTEMTERY)

Levegotisztasagvédelem

Kohomérnok MSc
2k+1
}Slre.t Tananyag
1 Levegdtisztasag-védelmi alapfogalmak, rendeletek, nemzetkozi egyezmények
2 Géazhalmazallapotl 1égszennyezdok képzddési folyamata, a képzddést befolyasold
tényezok vizsgalata
3 Globalis felmelegedés, CO, kereskedelem
4 Nedves ¢s szaraz 1égtisztitd berendezések
5 SO, levélasztési technologiak
6 NOy levalasztasi technoldgidk
7 1. zh.
8 Bemutato6 laboratoriumi mérés
9 Porok eredete, szemcsézete, feliileti jelenségei, mozgastorvényei
10 Szabad légtér portartalmanak meghatarozasa.
11 | Helyhez kotott légszennyez6 forrdsok szilard anyag kibocsatdsanak meghatarozéasa
12 Munkahelyi légterek porkoncentracidjanak csokkentése
13 2.Zh
14 POT/JAVITO ZH
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3. MINTA ZARTHELYIK

1. ZARTHELYI FELADAT

1. Ismertesse a primer és a szekunder kornyezetvédelem fogalmat, osztalyozza eredet
szerint a 1égszennyezést okozo porokat! Fejtse ki roviden, mi okozza a 800-1200m
magassagban bekdvetkezd erdépusztulasokat! 7 pont

2. Rajzolja fel egy természetes porhalmaz R és D gorbéjét! 8 pont

3. Vazlatrajzzal és a hat6 erék egyenleteibdl kiindulva vezesse le a fliggélegesen alulrol felfe-
1¢ w sebességgel aramlo levegdben éppen siillyedni kezdd részecske egyenértékii atméro-
jének meghatarozasara alkalmas képletet! 13 pont

4. frja le mi a kiilonbség a robbanas és a robbantas kozott! 5 pont

5. Rajzolja le a metan robbanasi koncentracié intervalluma (also-felsé robbanési hatér) és az
inicialas el6tti hdmérséklete kozotti 6sszefiiggést abrazold diagramot! 7 pont

6. Szamitasi feladat: 10 pont

» Hatarozza meg az alabbi Osszetételii olaj elégetése soran keletkez6é nedves fiistgaz CO,

tartalmat (tt%-ban és ppm-ben). A tiizelés 1,2-es levegétényez6é mellett torténik. Az égési
leveg6 oxigén tartalma 21%.
Osszetétel:
C 80 %
H; 5 %
S 5 %
H.0 5 %
a tobbi hamu
2. ZARTHELYI FELADAT
1. Hogyan hat a hémérséklet és a leveg6tényezé a NOy képzddés folyamatara! (vazlatok-
kal)
8 pont

2. lIsmertesse az iiveghazhatas lényegét, melyek az iiveghazhatasa gazok?

5 pont

3. Rajzvazlattal mutasson be egy tetszéleges Venturi tisztitot, roviden ismertesse miikodé-

sét!
7 pont
4. Ismertesse a fokozatos tiizeléssel torténé NOy - csokkentés elvi megoldasait!
10 pont
5. Ismertesse a szelektiv katalitikus redukalé eljarast (SCR eljaras)! (szekunder NOy csok-

kentés!)
12 pont
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6. Vazlatrajzzal mutassa be az elektrosztatikus porlevalaszto aktiv zénajaban lejatszodo
feltoltédési folyamatot!

8 pont
PONTHATAROK:
1 -25 pont 1(elégtelen)
26-32 pont 2 (elégséges)
33-38 pont 3 (kozepes)
39-44 pont 4 (3j6)

45-50 pont 5 (jeles)
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4. VIZSGAKERDESEK, VIZSGAZTATAS MODJA

Szamonkeérés: irasbeli és szobeli vizsga

50 perces irasbeli vizsgat (a javitast kovetden) 15-20 perces szobeli vizsga kovet az irasbeli
eredményétdl fiiggden. Aki elégtelen irdsbelit irt, nem szobelizhet, a kovetkezd vizsgara kell
jelentkeznie.

Témakorok:

1.
2.
3.

4.
5.
6
7.

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Egési folyamatok soran keletkezd SO, — és SO3—képzddési folyamata 4s karos hatasa.

CO ¢s CO, karos hatésa, a tiizelési folyamatok soran keletkezé CO és korom.

Az energiafelhasznalas és a CO, kibocsatas kapcsolata, a globalis felmelegedés folyamata
¢s jelentdsége.

A NOy kéros hatasa, képzodési folyamata.

A NOy képzddést befolyasolo tényezok.

Egési folyamatok soran keletkezd fiistgaz Osszetételének szamitasa gaz, szilard és folyé-
kony tiizeléanyagok esetén.

Abszorpcids légtisztitd berendezések.

Adszorpcids légtisztitd berendezések.

Elégetéses eljarasok légtisztitd berendezései.

SO; levélasztasanak abszorpcios eljarasai.

SO, levalasztasanak adszorpcids eljarésai.

SO; levalasztasanak katalitikus eljaréasai.

NOy levalasztasanak primer modszerei (fokozatos tiizelés, fiistgaz recirkulacio).

NOy levalasztasanak szekunder modszerei (SCR, SNR).

SOy és NOy egyilittes levalasztasa.

Szilard 1égszennyezdk (porok) kornyezetvédelmi fogalma, porok eredet szerinti osztalyo-
zasa, az eredet ismeretének jelentdsége.

Porok jellemzd szemcseméret tartomanyai, szemcsedsszetételt jellemzd hisztogram, gya-
korisagi gorbe, maradvany (R-Riickstand) és athullas (D-Durchgang) kumulativ gorbék.
Porok RRB (Rosin-Ramler-Benett) gorbéjének fogalma, levezetése, diagramja.

Szabadtéri légtér portartalmanak meghatarozasa.

Vezetékben aramld gazok portartalmanak meghatdrozasa, szilard levegdszennyezdk
emissziojanak mérése.

Porhalmazok fajlagos elektromos ellenallasanak hémérsékletfiiggése, a kishomérsékleti
¢s a nagyhdmérsékletii elektromos vezetés mechanizmusa.

Porrobbanas fogalma, adiabatikus homérsékletének szamitasa, robbanas megel6zésének
madjai.

Ipari porlevalasztd berendezések osztalyozasa, porkamra, a hatarszemcse atmérdjének
Szamitasa.

Ciklon szerkezete, a levalasztas mechanizmusa, a hatarszemcse fogalma, atmérdjének
szamitasa.

Az elektrosztatikus porlevalasztas fizikai elve, csoves elektrosztatikus porlevalasztod szer-
kezete, toltésképzddés folyamata.

Az elektrosztatikus porlevalaszté fesziiltség-aramerdsség (V-A) jelleggorbéje, a minimalis
emisszid szempontjabol optimalis elektrodatisztitasi id6kodz diagramja.

Porsziir6 berendezések szerkezete, miikodése, fajlagos feliileti terhelése, szlirok aramlasi
ellenallasa, minimalis emissziot biztosito tisztitasi idokoz diagramja.



