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1. TANTARGYLEIRAS

A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
ENERGETIKAI
KORNYEZETVEDELEM MAKETT258ML 3
A Kurzus tipusa: Oraszam/hét: Kreditek szama:
eléadas 10k+0 2

Tantargyjegyzo: Dr. Sziics Istvan egy. tanar
Eléadok: Woperané dr. Serédi Agnes egy. docens, dr. Sziics Istvan egy. tanar

Kar/Intézet/Tanszék: Miiszaki Anyagtudomanyi Kar
Energia és Min0dségligyi Intézet
Tiizeléstani és Héenergia Tanszék

A kurzus statusza a tanulmanyi programon beliil:
A levelezd MS kohémérndk héenergia-gazdalkodasi szakirany szdmara kotelezd tantargy.

A Kkurzus célja: Az energiafelhasznalashoz kapcsolodo kornyezetvédelmi alapismereteket
nyujtson, megismertetve a hallgatokat a kiilonboz6 energiahordozok hasznositasa soran je-
lentkezd, elsdsorban légszennyezési problémakkal, a levegdtisztasag-védelem szabalyozasi
rendszerével és a kiilonféle 1égtisztitdsi modszerekkel. Roviden kitér egyéb kornyezetvédelmi
problémakra is: vizszennyezés, zajterhelés, talajszennyezés megeldzése.

A Kkurzus leirasa: A tantargy Osszefoglalja az energiahasznositas alapeseteit, kitér az erdmii-
vek alaptipusaira. Alapvetden az energiahordozé termelésével és a felhasznalassal jard 1ég-
szennyezési problémakkal foglalkozik, foként két szakteriiletet érintve: a gadzhalmazallapot
¢s a szilard légszennyezdket.

A tantargy oktatdsa soran foglalkozunk a SO,, NOy és a CO levegdszennyezOk képzddési
folyamataval. Egéselméleti szamitasokra alapozva meghatérozzuk a kibocsatott 1égszennye-
z6k mennyiségét. Részletesen kitériink azokra a 1égtisztitdé berendezésekre, amelyeket az ipar
légszennyezOk csokkentése celjabol alkalmaz, majd ismertetjiik azokat a legismertebb techno-
logiakat, amelyeket a SO, NOy, szénhidrogének és egyéb szerves vegyiiletek csokkentése
céljabol fejlesztettek Ki elsésorban energetikai berendezésekhez.

A tantargy tovabbi része kitér a porok eredetére, szemcsézetére, elektromos tulajdonsagaira,
feliileti jelenségeire, a szilard részecskék mozgasi torvényeire, a légtér portartalmanak megha-
dezéseknél alkalmazhato ipari porlevalaszto berendezésekre.

Végiil a tantargy roviden kitér az ipari vizszennyezésre és a zajcsokkentés és a talajszennye-
z¢s alapvetd modszereire is, felhivva a figyelmet ezek fontossagara.

A kreditpontok megszerzésének kovetelményei:

1 db félévkozi zarthelyi sikeres megirasa, egy gyak. feladat kidolgozasa, vizsgajegy megszer-
z€se.

Oktatasi médszer: Eldadasok irasvetitd vagy projektor hasznalataval.

Oktatasi segédeszkozok: Sziics Istvan-Kovats Attila-Serédi Agnes-Erdss Marta: Ipari kor-
nyezetvédelem. Miskolci Egyetemi Kiado, 1993.

Vizsgaztatasi modszer: irasbeli + szobeli vizsga

Ertékelés: alairas-1 db sikeres zarthelyi, egy sikeres feladat kidolgozasa; vizsga-sikeres iras-
beli és szobeli
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2. TANTARGYTEMATIKA
Tantirgytematika (UTEMTERY)
2012/2013 2. félév

Energetikai kornyezetvédelem
Levelez6 Kohomérnok MSc héenergia-gazdalkodasi szakirany

10k+0
Hét Datum Eloadas
1 Energiahasznositasi alapfogalmak, erdm tipusok, levegétiszta-
' sag-védelmi alapfogalmak, nemzetkdzi egyezmények
Gazhalmazallapotu 1égszennyezok képzddési folyamata, a képzo-
2. dést befolyasold tényezOk vizsgalata. A globalis felmelegedés.
Kibocsatasi értékek meghatarozasa szamitassal.
3. Nedves €és szaraz légtisztitd berendezések
4, SO; és NOy levalasztasi technoldgiak.
5 Porok eredete, szemcsézete, feliileti jelenségei, tulajdonsagai,
' mozgastorvényei
5 Szabad 1égtér portartalmanak meghatarozésa, helyhez kotott 1ég-
' szennyez0 forrasok szilard anyag kibocsatdsanak meghatdrozasa
7 Munkahelyi 1égterek porkoncentracidjanak mérése, csokkentési
' modszerei
8 Ipari porlevalaszto berendezések (szaraz mechanikus, nedves
' mechanikus, elektrosztatikus, porsziirék)
9 Az energiahordozdk termelésével és hasznositasaval jaro viz-
szennyezes.
10. Talajszennyezés
11. Zajterhelés
12. Feladatok ellendrzése
13. ZH
14. Potzh

A tantargy lezarasanak modja: vizsga
Az alairas megszerzésének feltétele: 1 db. zarthelyi minimum elégséges osztalyzatra torténd
megirasa, 1 db. feladat minimum elégséges osztalyzatra valé megirasa.

Ajanlott irodalom: Sziics Istvan-Kovats Attila-Serédi Agnes-Eréss Marta: Ipari kornyezetvé-
delem. Miskolci Egyetemi Kiado, 1993.

Dr. Sziics Istvan Dr. Palotas Arpad Bence
tantargyjegyzo intézet igazgatd
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3. MINTA ZARTHELYI ES FELADAT

ZARTHELYI FELADAT

1. Milyen tényezok és hogyan befolyasoljak a SO, — SO3 atalakulést és a NOy képzddést?

7 pont

2. Rajzvazlattal mutasson be egy mosétoronnyal kombinalt Venturi tisztitot, roviden
ismertesse miikodését! 5 pont

3. Mutasson be egy abszorpcios SO, levalasztasi technologiat! 6 pont

4. Ismertesse a primer és a szekunder kornyezetvédelem fogalmat, osztalyozza eredet

szerint a légszennyezést okozo porokat! Fejtse ki roviden, mi okozza a 800-1200m
magassagban bekovetkezd erddpusztulasokat! 5 pont

. Vazlatrajzzal és a hat6 er6k egyenleteib6l kiindulva vezesse le a fiiggblegesen alulrdl felfe-

1€ w sebességgel aramlo levegdben éppen siillyedni kezd6 részecske egyenértékii atméro-
jének meghatarozasara alkalmas képletet! 10 pont

. Vazlatrajzzal mutassa be az elektrosztatikus porlevalaszto aktiv zénajaban lejatszodo

feltoltodési folyamatot! 7 pont

. Szamitasi feladat: 10 pont

Hatarozza meg az alabbi Osszetételii olaj elégetése soran keletkez6 nedves fiistgaz SO,
tartalmat (tt%-ban és ppm-ben). A tiizelés 1,2-es levegdtényezé mellett torténik. Az égési
levegd oxigén tartalma 21%.

Osszetétel:

C 80 %
H, 5 %
S 5 %

H,O 5 %
a tobbi hamu

PONTHATAROK:

1 -25 pont 1 (elégtelen)
26-32 pont 2 (elégséges)
33-38 pont 3 (kozepes)
39-44 pont 4 (jo)

45-50 pont 5 (jeles)

GYAKORLATI FELADAT

Adjon részletes attekintést a MATRAI EROMU Zrt. 1égszennyez6irél és csokkentésének
technoldgiai mddszereirdl.
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4. VIZSGAKERDESEK, VIZSGAZTATAS MODJA

Szamonkeérés: irasbeli és szobeli vizsga

50 perces irasbeli vizsgat (a javitast kovetéen) 15-20 perces szobeli vizsga kovet az irasbeli
eredményétdl fiiggden. Aki elégtelen irdsbelit irt, nem szobelizhet, a kovetkezd vizsgara kell
jelentkeznie.

Témakorok:

1. Az energia hasznositas tipusai. A villamosenergia termelés lehet6ségei, erémiivek.

2. Egéselméleti szamitasok. Egési folyamatok soran keletkezd fiistgaz Osszetételének
szamitasa gaz, szilard ¢s folyékony tiizel6anyagok esetén.

3. Ege’si folyamatok soran keletkezd SO, — és SO3—képzddési folyamata 4s karos hatasa.

4. CO ¢és COy karos hatasa, a tiizelési folyamatok soran keletkez6 CO ¢és korom, az ener-
giafelhasznalas és a CO; kibocsatas kapcsolata, a globalis felmelegedés folyamata és
jelentdsége.

5. A NOy kéros hatésa, képzodési folyamata, a NOy képzddést befolyasolo tényezok.

6. Abszorpcios légtisztitdo berendezések.

7. Adszorpcios légtisztitd berendezések.

8. Elégetéses eljarasok 1égtisztitd berendezései.

9. SO, levalasztasanak abszorpcids eljarasai.

10. SO, levalasztasdnak adszorpcios eljarasai.

11. SO, levalasztasanak katalitikus eljarasai.

12. NOy levélasztasanak primer modszerei (fokozatos tiizelés, fiistgaz recirkulacio).

13. NOy levalasztasanak szekunder modszerei (SCR, SNR).

14. Szilard légszennyezdk (porok) kdrnyezetvédelmi fogalma, porok eredet szerinti oszta-
lyozasa, az eredet ismeretének jelentdsége.

15. Porok jellemzd szemcseméret tartomdnyai, szemcsedsszetételt jellemzd hisztogram,
gyakorisadgi gorbe, maradvany (R-Riickstand) és athullds (D-Durchgang) kumulativ
gorbek.

16. Porok RRB (Rosin-Ramler-Benett) gorbéjének fogalma, levezetése, diagramja.

17. Szabadtéri 1égtér portartalmanak meghatarozasa.

18. Vezetékben aramld gazok portartalmanak meghatarozasa, szilard levegdszennyezok
emisszidjanak mérése

19. Munkahelyi 1égterek porkoncentracidjanak csokkentése.

20. Porhalmazok fajlagos elektromos ellenallasanak homérsékletfiiggése, a kishdmérsék-
letli és a nagyhdmérsékletii elektromos vezetés mechanizmusa.

21. Ipari porlevalasztd berendezések osztalyozasa, porkamra, a hatarszemcse atmérdjének
szamitasa. Ciklon szerkezete, a levalasztas mechanizmusa.

22. Az elektrosztatikus porlevélasztas fizikai elve, csoves elektrosztatikus porlevalaszto
szerkezete, toltésképzodes folyamata.

23. Az elektrosztatikus porlevalaszto fesziiltség-aramerdsség (V-A) jelleggorbéje, a mi-
nimalis emiSszid szempontjabol optimalis elektrodatisztitasi idokdz diagramja.

24. Porszlird berendezések szerkezete, miikodése, fajlagos feliileti terhelése, sziirdk aram-
lasi ellenallasa, minimalis emissziot biztosito tisztitasi id6koz diagramja.

25. Az ipari vizszennyezés, talajszennyezés és zajterhelés jelentosége.

5. EGYEB KOVETELMENYEK



